Lyhyt Talvivaaran historia

Tassa esityksessa tarkastelen Sotkamon Talvivaarassa harjoitettavaa kaivostoimintaa ja metallien jalostusta
kolmesta eri nakokulmasta kasin ja lopuksi esitdn katsauksen Talvivaaraan suunnitellun
uraaninuuttolaitoksen mukana kdyttéonotettavista uusista kemikaaleista.

Kaivoksen ennakkomarkkinointi, bioliuotus ja metallien saostus

Talvivaaran kaivos tuotiin sotkamolaiseen ja yleisemminkin kainuulaisten tietoisuuteen hyvin taitavasti.
Puhuttiin mullistavasta uudesta teknologiasta, bioliuotuksesta, jonka avulla pystytdaan verrattain koyhasta
malmiosta ottamaan talteen Talvivaaran mustaliuskeen sisaltamat kaupallisesti hyodynnettavat metallit
maaperassa luontaisesti esiintyvien bakteerien avulla. Ensimmaisen kerran maailmassa tultaisiin
erottamaan myos nikkelia liotustekniikalla. Mainitsematta jai, etta prosessissa tarvittavaa rikkihappoa
tultaisiin kdyttdma&n tuotannon padstessa tayteen laajuuteensa n. 1 000 tonnia/ vuorokausi, siis 350 000
tonnia — 350 000 000 kiloa — vuodessa.

Talvivaaran onnistunut tiedotusstrategia synnytti ennen nakemattéman positiivisen nosteen
kaivostoiminnalle ja ihmisten odotukset ymparistoystavallisesta kaivoksesta olivat korkealla. Siksi runsaiden
ongelmien esiin tullessa (poly, haju, tarind, patovallien murtumiset, vesipaastot, neulasvauriot jne.) on
my0s pudottu korkealta. Moni tuntee itsensa jollain tavoin petetyksi. Reilumpaa olisi ollut kertoa jo
toiminnan suunnitelmavaiheen aikana hyvin tiedossa olleet tuotannon vaatimat suuret kemikaalimaarat ja
uuteen teolliseen prosessin liittyvat — ja odotettavissa olevat — hankaluudet ja ongelmat.

Liuotuksen jilkeisessd metallien saostuksessa kaytetddn saostusaineena rikkivetya. Prosessin kerrottiin
olevan yksinkertaista kemiaa. Teolliset prosessit ovat kuitenkin Talvivaarassakin osoittautuneet vaikeiksi
hallita ja niiden tehokas opettelu vie aikaa. Kun metallien saostuksessa Talvivaarassa kaytetdaan
suunnitellun tdyden tuotannon aikana kenties perati 200 000 tonnia — 200 000 000 kiloa — rikkivetya yhden
vuoden aikana, on syksylld 2009 toimintansa aloittanut Talvivaaran metallitehdas aiheuttanut valilla jopa
sietdmattémia hajuhaittoja - myos paljon pienemmilldkin tuotantomaarilla toimiessaan - laajoilla alueella
aina Kajaania ja Kuhmoa myoéten.

Monen ihmisen mielenmaisemassa juuri Talvivaarassa kdytettavien kemikaalien jarjeton maara aiheuttaa
suurinta huolta. Koska rikkivetypdastot hajoavat ilmassa rikkidioksidiksi ja sulfaatiksi, bioliuotuskasoista
tulee ilmaan rikkipitoisia paast6ja haihtumisen kautta, Talvivaaran malmissa on itsessdaan 9 % rikkia ja
kaivoksella malminlouhintaan liittyvat rajaytykset, malmiaineksen murskaus ja hienomurskaus levittavat
malmipolya laajoille alueille ja kaivos tuottaa vield tarvitsemaansa energiaa polttoéljylld, on monilla huoli
Talvivaaran kaivostoiminnan luontovaikutuksista Sotkamossa ja sen ldhialueilla.

Paastéjen mittaus

Talvivaaran kaivokselle asetetussa ymparistovaikutusten tarkkailuohjelmassa seurataan sangen kattavasti
toiminnan vesistopadastoja. Prosessin lapikdyneille, edelleen puhdistetuille ja luonnon vesiin laskettaville
kaivosvesille on maaratty ylaraja, 150 kuutiometria tunnissa. Veden laadulle on madritelty kriteerit. Nain
laitoksen vesistopaastoilla on myos pitoisuuksiinsa ndhden absoluuttinen ylaraja.



Talvivaaran tuottamiin ilmapaastoihin tama periaate ei sen sijaan pade. Kun ymparistovaikutusten
tarkkailuohjelmaa aikoinaan Kainuun Ymparistokeskuksen toimesta laadittiin, luotettiin ilmeisesti
Talvivaaran metallitehtaan ilmap&astéjen mittaamisen osalta tuotannonharjoittajan omaan ilmoitukseen
(esimerkiksi) tuotannon hajuttomuudesta. Mitenkddan muuten ei liene ymmarrettavissa
ympadristovaikutusten tarkkailuohjelman ilmapaastojen mittaamisen frekvenssi. Ohjelman mukaisesti
Talvivaaran metallien erotuksen poistohdnkayksien laatua mitataan viimeistdan vuoden kuluttua tuotannon
aloittamisesta (saddetty kolmen mittauksen sarja tehtiin tehtaan maarittelemana aikana syyskuussa 2010)
ja sen jalkeen (kolmen mittauksen sarja) kolmen vuoden vilein.

Ensin Sotkamon Luonto ry:n ja myéhemmin my6s Kainuun luonnonsuojelupiirin vaatimus kevaasta 2010
alkaen on ollut, ettd ko. ymparistévaikutusten tarkkailuohjelmaa tulee paivittaa juuri ilmapaastdjen
mittaamisen osalta. Tahan on useitakin syita, joista tarkein on yksinkertaisesti oikean ja virallisen tiedon
saaminen tuotannon aiheuttamista paastoista. Tata tietoa, jota sanomme dataksi, tarvitaan tietenkin jo
valmistellessa Talvivaaran ymparistoluvan pdivittamista, joka valmistuu kevaalla 2011.

Tieto Talvivaaran paastdista on kansalaisten minimioikeus, ja ymmarryksemme mukaan tieto Talvivaaran
metallien saostuksen aiheuttamista ilmapaastoista luulisi olevan tarkeda viranomaisillekin. On perati
merkillista, ettd ELY-keskuksesta ei ole vaivauduttu vastaamaan 12.4.2010 Sotkamon Luonto ry:n
kirjallisesti lahettamaan toimenpidepyyntoon rikkivetykaasujen ilmapaastojen pitoisuusmittauksista, kun
Talvivaaran ymparistovaikutusten tarkkailuohjelmassa itsessdan on todettu (kohta 6.2 ilmapaastojen
tarkkailu) etta ”Kaivoksen suunnittelu on ilmapé&ast6ja aiheuttavien kohteiden osalta vield kesken, mista
johtuen kovin yksityiskohtaista ilmapadastéjen tarkkailusuunnitelmaa ei tdssa vaiheessa voida esittaa.”
(Talvivaara Projekti Oy:n kaivoksen tarkkailusuunnitelma 17.8.2007)

Kolmen vuoden valein suoritettu kolmen mittaamisen toimenpide tehtaan maarittamana ajankohtana ei
anna kovin luotettavaa kuvaa paastoista. Luonnonsuojeluliikkeen vaatimus on vahintaankin kohtuullinen.

Talvivaaran uraanihanke

Geologinen tutkimuskeskus GTK on tutkinut Suomen maaperaa paljon my6s uraanikaivostoimintaa varten.
Talvivaaran mustaliuske-esiintyma kartoitettiin uraanin suhteen GTK:n toimesta 1970-luvun loppuvuosina.
Tyypillisesti muiden mustaliuske-esiintymien tavoin Talvivaaran malmion uraanipitoisuudeksi arvioitiin
0.001-0.002 % (10-20 ppm = 10-20 mg/kg) esiintyen tasaisena pitoisuutena koko malmiossa. Alueella
arvioitiin olevan yhteensa 300 miljoonassa malmitonnissa uraania 3 000 — 9 000 tonnia. Talvivaaran
mustaliuske-esiintyma luokiteltiin silloin yhdeksi uraanivarannoksi Suomessa kategoriaan ’Ei
todennakoisesti hyodynnettavat uraanivarannot’ ja vuodesta 1979 alkaen Talvivaaran uraani onkin
esiintynyt tarkeimmissd Suomen uraaniesiintymia koskevissa tiedostoissa — mm. GTK:n ja STUK:n tiedostot,
IAEA:n maaraportit/ Suomi ja kauppa- ja teollisuusministerion seminaarit. Talvivaaran |6ydds tuotiin
sotkamolaisten muistikuvien mukaan myds nadyttavasti julkisuuteen.

Uraani mainintaan Talvivaaran kaivoksen perustamiseen liittyvassa alkuperdisessa YVA:ssa yhdella sivulla -
ilmeisesti merkinnalla U238 0.002 %. Hyva. Tastdhan meidan kaikkien olisi pitanyt ymmartaa, etta alueella
on uraania enemman kuin keskivertomaaperdssa, normaaliin graniittiinkin verrattuna lahes viisinkertainen
maara. Emme luonnonsuojeluliikkeessa osanneet vain hakea oikeaa tietoa ja useampaankin kertaan
Talvivaaran malmion uraanipitoisuutta kysyttdessa saimme saman leikillisen vastauksen — “Kajaanin
Kauppakadulla sateilee enemman kuin Talvivaarassa.”



Talvivaaran ympadristéluvassa uraania ei enda mainita, ei myodskaan Talvivaaran kaivoksen
ympadristovaikutusten tarkkailusuunnitelmassa. Sen sijaan sielld edellytetaan lahes kaikkien muiden
mahdollisten metallipitoisuuksien tarkkailua, esimerkiksi toisen vaiheen liuotusalueelle siirrettavasta
malmierasta esitetdan tutkittavaksi pitoisuudet metalleista ja aineista As, Ba, Cd, Co, Cr (kok), Cu, Hg, Mo,
Ni, Pb, Sb, Se, Zn ja rikki, mutta ei uraanin tai sen tytaraineiden pitoisuuksia. (s.27) N&in on toimittu, vaikka
naita suunnitelmia laadittaessa Talvivaaran malmiesiintyma oli esitelty jo yli 25 vuoden ajan yhdeksi
Suomen uraanivarannoista. Hakematta tulee mieleen, oliko tassa kyseessa harkittu unohdus vai perati
sumutus.

Talvivaaran mustaliuskeen uraanipitoisuus on pieni, mutta uraanin maara suuri. Parhaillaan meneillaan
olevan uraanin talteenottohankkeen avulla suunnitellaan saatavaksi 350 -500 tonnia uraania vuodessa. Se
vastaa noin 70 - 100 %:n polttoainetarvetta Suomen neljdaan toiminnassa pyo6rivaan reaktoriin jaon 0.6 -1
% maailmailman uraanituotannosta. (v.2008 tuotantomaara 44 248 tonnia) Talvivaaran kaivoksen
tdamanhetkinen odotettavissa oleva toiminta-aika on 46 vuotta. Tavoitellulla korkeammalla uraanin
tuotantotasolla kaivos ehtisi siis tuottaa toimintansa aikana Kainuun Sotkamosta enemman kuin 50 %
maailman yhden vuoden tuotannosta. Ndin pienimuotoinen toiminta ei Talvivaaran arvion mukaan
(uraanihankkeen julkistamisen yhteydessa annetut haastattelut ja arviot) tulisi edellyttdmaan YVA-
menettelya!

Uudet kemikaalit

Talvivaaraan suunniteltu uraanin talteen ottaminen tuo laitoksen toimintaan ainakin kaksi uutta kemikaalia
tai kemikaaliryhmaa. Prosessissa tulisi olemaan kaytossa jo nykyisessa toiminnassa kaytettavia kemikaaleja
(rikkihappo, natriumhydroksidi ja typpikaasu) ja uusina aineina uuttoliuoksena maadljypohjainen
orgaaninen liuotin (suoraketjuinen hiilivety, maara laitoksen putkistossa noin 1 300 kuutiota), noin 5 %n
maara uuttoliuoksessa uuttoreagenssina Bis(2-etyyliheksyyli)fosfaattia, uuton apuaineena ns.
modifiointiainetta, kaupalliselta nimeltdan Cyanex 923, joka on neljan fosfiinioksidin seos (mono-
oktyylidiheksyylifosfiinioksidi, tri-n-oktyylifosfiinioksidi, dioktyylimonoheksyylifosfiinioksidi ja
triheksyylifosfiinioksdidi), kerrallaan tata seosta olisi Talvivaarassa noin 75 kuutiota. Uraanin
takaisinuutossa kaytettdisiin natriumkarbonaattia ja uraanin saostamisvaiheessa vetyperoksidia.

Ndiden aineiden kayton kokonaismaarista ei ole tdssa vaiheessa tietoa. Uuttoliuoksen, uuttoreagenssin ja
modifiointiaineen pitaisi yhtion kertoman mukaan kiertaa suljetussa kierrossa, mutta aineita kuluu siing,
joten niitad joudutaan lisddmaan kiertoon. Uraaninuutoksessa kdytettavia kemikaaleja tuotaisiin
Talvivaaraan keskimaarin 1-3 kemikaalirekkalastia viikossa.

Ndiden uusien kemikaalien ominaisuuksista tiedetaan sen sijaan paljonkin. Uuttoreagenssi on syovyttava
aine, joka on kaloille haitallista ja modifiointiaineena kaytettavat fosfiinioksidit kaikki ymparistolle
myrkyllisid. Cyanex-fosfiinioksidiseos on luokiteltu ’erittdin myrkylliseksi vesielidille, joka voi aiheuttaa
pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa’, kayttoturvalllisuustiedote Cytec. On selvaa, etta ennen
kuin laitokselle my6nnetdaan mahdollinen ymparistolupa, Talvivaaran tulee aukottomasti todistaa, ettei
ylla mainituista kemikaaleista jaa jaamia prosessiliuokseen, joka kiertaa uraaninuuttolaitoksen
talteenoton kautta jalleen metallien erotukseen, josta edelleen samainen liuos kierratetdaan
bioliuotuskasojen kasteluun, kipsisakka-altaisiin tai johdetaan puhdistuksen jalkeen Vuoksen ja
Oulujdrven reitin vesistéihin. Samaten ndiden kemikaalien kuluminen, kulku ja toimet uuton jialkeen on
testattava koelaitoksella ennen mahdollista ymparistéluvan myodntamista.



